Egy XVIII. szazadi matematika ora

Osszeallitotta: Agotai L.aszl0, Kisajszallas

Kedves Baratunk!

Meghivunk egy képzeletbeli, 260 évvel ezel6tti matematika drara!
Képzeljiik el, hogy majd’ 260 évvel fiatalabbak vagyunk, és a debreceni Reformatus Kollégium
deékjai vagyunk!
A kollégiumban nagy hangsulyt fektetnek arra, hogy -
a reformacio torekvéseivel megegyezoen - az oktatas,
igy a matematika oktatasa is magyar nyelven torténjék.
A legnagyobb problémat az okozza, hogy a matematika
tobbnyire latin eredetii, Eurépa —szerte hasznalt szak-
kifejezéseinek ( terminus technikusainak) nincs magyar
megfeleldje.
A kollégium alig 25 éves, Bazel, Bern, Ziirich és

Amszterdam egyetemeit megjart fiatal matematika
professzora, Marothy Gyorgy professzor uram

vallalja a nagy feladatot, és magyar nyelven megirja

wArithmetica vagy szamvetésnek mestersége”

Mardthy Gyorgy
(1715-1744)

cimii konyvét, amely nem csupan a kor, de a kovetkezo

150 év meghatarozé6 magyar matematika tankonyve is.

lan=

Probadljuk ki, mennyire értiink ,,6-matekul”, fejtsitk meg egyiitt, vajh’ mit értettek eleink:
~ A ,tiszta tudakossag tudomanyan”,
~ Mi az a ,fertalyos haromszegellet” , és az 6 ,,beltzirkulacziéja”,
~ Mi az értélye a ,,fertalyos haromszegelletben a szegellet kebelének”,
~ Mi a ,haromszegelletek nehézkedési czentralisa, ortogonalis czentralisa”,
~ ,Mellyek az oszthatatlan egész numerusok”melyek a ,,rendes numerusok”,
~ Hogyan torténhet a ,,masodhatalmu equatiok rezolvalasa” , mi az 6 ,,alkatkajuk”,
~ Mi az a”’megapadt karika” és mi az 6 ,,tiizell6je”,

~ Mik a ,,haromszegellet kenyeki”?
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A kovetkez6 matematikai feladatokat kb. 200-250 évvel ez eldtt ( azaz a nyelvujitas koraban )
nagyjabol az itt leirtakhoz hasonléan fogalmaztak meg.

Probaljatok meg a ma hasznalatos nyelven leirni a feladatokat!

1.) Valamely tort als6ja 4 —gyel haladja meg fels6jének nagysagat. Adassék e tort felsdjéhez 4,
¢s mérsékeljiik ugyanennyivel alsdjat. Az ezen mivtétek utan oly tortet kapunk, miképpen
ha eredend¢ tortiinket tiikroztiik volna vonitasara. Melyik tortrol szolottunk ?

crer

jénak ) centruma a haromszegellet hipotétusanak olly pontjaba teremtetett, mely a hipotétust
testvériesen oszta részekre ?

3.) lgazat mondott-e nagy tudast Johannes Kepler urunk, midén az kdvetkezot allita:
,Foldiink a Teremtd akaratabol ollyan megapadt karika mentén rdja végtelen utjat a Nap
kortl, mellynek egyik tiizelljében maga a Nap all.”

4.) Mely haromszogeknek adatott meg, hogy nehézkedési czentralisukat, ortogonalis czentrali-
sukat és beltzirkulacidjuk czentralisat az Ur az 6 nagy békességében egy helyre teremtette
vala ?

5.) Mutattassék meg, hogy valamely fertalyos haromszegellet katétusainak 0sszegét csokkentve
hipotétusaval éppen beltzirkulacidja radiuszanak kétszerese adatik.

6.) Valamely folyam partjatol 15m messzeségben fiiggélyesen emelt oszlop tetejét a folyam
egyik partjarol 45° —os, az atellenes partjarol 30° —os szemhatar feletti szegelletben szemlél-
hetjiik. ( A szemlélddés helyei és az oszlop talpazata egy olly 1éniara esnek, melly is a fo-
lyamra ortogonalis.)

Szarmaztatando6 az iménti észlelésekbdl a folyam keresztirdnyu kiterjeszkedése !
7.) ~ A fertadlyos haromszegelletben a szegellet kebelének értélyét igy kaphatjuk, hogy
vessziik a szoggel szemben 1évo katétus és a hipotétus hanylatat.
~ A fertalyos haromszegelletben a szegellet potkebelének nevezziik a szog mellett 1évo
katétus és a hipotétus hanylatat.

~ A fertadlyos haromszegelletben a szegellet tyérgyepldjének nevezziik a szoggel szemben

1évo katétus és a szog melett fekvo katétus hanylatat.

8.) A masodhatalmu equatidk baloldalan all a falkamennyiség, amely dedkul polinomnak is
neveztetik, jobboldaldn a cziffra, azaz a zérus. Rezolvalasa kockalapos teljes egyformasi-
tassal torténhet, bar gyokerére alkatka is esméretes.

9.) Az Fermat fiskalis urunk nevezetes numerandusarol:
,, Talaltassék meg az Osszes olly oszthatatlan numerandus, melliknek is négyszeresét 1 —
gyel meghosszitva egy naturalis numerus harmadik halmazati szorzomanya adodik!”
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11.) A haromszeglemények egynémely fura 1énidjarol:
,L€szen az barmellik triangulum.Lészen tovabbiglan egy olly Iénia, mellik is emez harom-
szeglemény keritékét és teritékét ugyancsak testvériesen oszta ketté.

crcr

centralisan.”

12.) Vészen egynémely 5-nél nagyobb oszthatatlan naturalis numerus. Vészen emennek negye-
dik halmazati szorzomanya.
Igazoltassék, hogy az Ur kegyelmébdl imigyen olly numerushoz érkezél, mit is 1-gyel
fogyitva a 120-nak tobbese adodik.

13.) Lészen egy haromszeglemény, melliknek is két gyeptiléniai azonos mértékiiek vala.
Emezekkel szemkoztes kenyeki két tagh naturalis numerusok valanak.
Mignem az harmadik kenyek emezen numerusok forditottja vala.
Mekkorék a fentebb forgandé triangulum kenyeki ?

14.) lgaz-¢, hogy hacsak valamely fertalyos haromszegellet katétusainak masodik halmazati
szorzomanyait sszveadjuk, ennek folyomanya az Mi Urunk kegyelmébdl hipotétusanak
masodik halmazati szorzomanya lészen?

15.) Igazoltassék, hogy ha egy egyiigyli haromszeglemény valamelly szegletén altavisitald
Iénia emez triangulum teritékét testvériesen oszta, ezen 1énia az ezen szeglettel altalellenes
gyepuléniat annak szintiigy testvériesen aranyitd pontjaban talélja fel!

16.) Megsokszoroztunk egymassal az elsé némely szdmu 2-nél nagyobb oszthatatlan naturalis
numerust. Mi 1észen ezen mivtét kimeneteléiil szdrmazo numerus sereghajto tagja ?

17.) Lészen egy haromszeglemény, melliknek is két gyepiilénidi azonos mértékiiek valanak. Az
emezekkel egyiitt birtokolt kenyek szegletén altalvisitaldo valamelly lénia a tekintett
triangulum teritékét testvériesen oszta ketté.

Igaz-¢ hogy a fentebbi Iénia a haromszegellet keritékét is ugyanigy oszta ketté ?

18.) Vétessék két egész numerus, mellyek adassanak 0sszve, majd sokszoroztassanak is meg
egymassal.
Eredhet-e az el6bbi két mivtét kimeneteleinek egymassal sokszorozasabol szarmazékul
2005?

19.) Vétetik az Ur kegyelmébsl egynémely 3-nal nagyobb oszthatatlan naturalis numerus.
Vészen emennek masodik halmazati szorzoménya.
Igazoltassék, hogy az Ur kegyelmébél imigyen olly numerushoz érkeziink, mit is 1-gyel
fogyitva a 24-nek tobbese adodik.

20.) Lattassék be annak igazsagosaga, hogy azon numerusok, melyeknek masodik halmazati
szorzomanyai vallamely oszthatatlan egész numerussal egyenldek, nem rendes numerusok,
s imigyen nem leendnek két egész numerus hanylatai.
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Megoldasok, a feladatok értelmezései

1.) Ertelmezés: Egy tort nevezdje 4-gyel nagyobb a szdmldldjandl. Ha a szamlalot 4-gyel

noveljiik és a nevezot ugyanennyivel csokkentjiik, a tort reciprokat kapjuk. Melyik ez a tért ?

2.) Ertelmezés: lgaz-e, hogy a derékszogii haromszég koré irhaté korének kozéppontia az
atfogo felezopontjaba esik ?
Megoldas: lgaz, ez a Thales-tétel.

3.) Ertelmezés: A Fold olyan ellipszis mentén kering a Nap koriil, amelynek egyik gyijt6-
pontjaban ( Fokuszaban ) a Nap all.
Megoldas: Igaz, Kepler . térvénye.

4) Ertelmezés: Milyen hdromszogekben teljesiil, hogy sulypontiuk, magassigpontjuk és
beirhato kériik kézéppontja egy pontba eSik ?
Megoldas: A szabalyos haromszdgben.

5.) Ertelmezés: Bizonyitandé, hogy a derékszogii haromszog befogéinak dsszegébdl kivonva

dtfogdjat, beirhato kére sugaranak kétszeresét kapjuk.

6.) Ertelmezés: Egy foly6 partjatél 15 m tavol fiiggblegesen dll6 oszlop tetejét a folyé
partjairol — a folyora merdleges iranyban — 30° és 45° emelkedési szogekben latjuk. Milyen

széles a folyo ?

7.) Ertelmezés: A derékszogii haromszégben
~ A hegyesszog szinuszanak nevezziik a szoggel szemkozti befogo és az atfogo
hanyadosat,
~ A hegyesszég cosinuszanak nevezziik a szog melletti befogo és az dtfogo hanyadosdt,
~ A sz6g tangensének nevezziik a szogel szembeni befogo és a szog melletti befogo
hanyadosat.
8.) Ertelmezés: A mdsodfokii egyenletek baloldaldn Gll a mésodfokii kifejezés, azaz polinom,
jobboldalan a 0. ( 0-ra rendezett, vagy 0-ra redukalt alak. )

Megoldasa torténhet teljes négyzetté kiegészitéssel, de gyokére megoldoképlet is ismert.
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10.) Ertelmezés: Melyek azok a primszamok, amelyek négyszereséhez 1-et adva kébszdmot
kapunk?

11.) Ertelmezés: Bizonyitsuk, hogy ha egy egyenes egy hdromszog teriiletét és keriiletét is

felezi, akkor az dathalad a beirhato kér kézéppontjan!

12.) Ertelmezés: Bizonyitsuk, hogy barmely 5-nél nagyobb primszam negyedik hatvanydbdl 1-

et elvéve 120- szal oszthato szamot kapunk!

13.) Ertelmezés: Egy hdromszég két oldala egyenld nagysdgi, az ezekkel szemkézti szogek
nagysaga kétjegyii egész szamok. A haromszog harmadik szogének nagysaga az elobbi
kétjegyii szam forditottia. Mekkorak a haromszog szégei ?

14.) Ertelmezés: A Pithagorasz tétel.

15.) Ertelmezés: Igazoljuk, hogy ha egy hdromszég egyik csiicsan dthaladé egyenes a harom-
sz0g tertiletét felezi, akkor az athalad a csuccsal szemkézti oldala felezopontjan!

(A sulyvonal )

16.) Ertelmezés: Ha Osszeszorozzuk a 2-nél nagyobb elsé valahdny primszdmot, mi lesz a

szorzat utolso szamjegye ?

17.) Ertelmezés: lgaz-e, hogy ha egy egyenlGszdrii hdromszég szdrainak metszéspontjan
dthalado egyenes a haromszog teriiletét felezi, akkor az a haromszog keriiletét is felezi ?
(Igaz, magassag és sulyvonal egyben. )

18.) Ertelmezés: Lehet-e kér egész szdm szorzatdnak és Gsszegének szorzata 2005 ?

19.) Ertelmezés: Igazoljuk, hogy p? — I oszthaté 24 —gyel, ha p héromndl nagyobb prim !

20.) Ertelmezés: A primszamok négyzetgycke mindig irraciondlis |
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