Feladatlap a Matematikai logika és Kombinatorika,
grafok témakorokbol felzarkoztato, fejleszto
foglalkozasokra

Készitette: Kisné Racz Hajnalka és Koncsekné Csaki Monika
az ,Iskoladtmenetet segitd, lemorzsolodast megel6zd, kompetenciafejlesztd
program matematika tantargyban” cimii k6z6s mesterprogramuk részeként



Matematikai logika

1) Dontse el, ha eldonthetd, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz és melyik hamis!
Tagadja az alabbi allitasokat!

2)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

Ausztria févarosa Budapest.

A 7 paros szam.

Van olyan haromszdg, melynek egyik szdge 90°.
Nincs olyan négyszog, melynek két oldala egyenlé hosszu.
Minden racionalis szam egész szam.

A baratom szép.

A -3 kisebb, mint a -10.

A 6 nem osztoja a 20—nak.

Minden egész szam valds szam.

Nem minden négyszog konvex.

Ruzsa Magdolna j6 szamokat énekel.

Minden 0—ra végz6do természetes szam oszthato 5—el.

m) A 400—nak a 10%—a 40.

n)
0)
P)
a)
r)
)
H

Van olyan paralelogramma, amelyik nem rombusz.

Nincs olyan haromszdg, amelynek minden oldala egyenld.
Szolnok megyeszékhely vagy a Tisza partjan talalhato.
Kisujszallas falu és a 4-es féut mellett talalhato.

A 48 oszthato 3-mal vagy oszthato 4-gyel.

A 6,2 nagyobb, mint 4 és természetes szam.

A 18 oszthato 3-mal vagy természetes szam.

Dontse el, hogy igazak-e vagy hamisak-e a kovetkez6 kovetkeztetések!

a)

b)

c)
d)

Ha egy haromszog két oldala egyenld hosszusagu, akkor a haromszognek van két
egyenld nagysagl szoge.

Ha egy haromszog derékszdgii, akkor a két kisebbik szogének dsszege 90°.

Ha egy haromszog szabalyos, akkor van két egyenld hosszisagl oldala.

Ha egy haromszogben a legnagyobb oldal hosszanak négyzete egyenld a masik két oldal
hosszanak négyzetosszegével, akkor ez a haromszog derékszogii.

Ha egy négyszog szemkozti oldalai parhuzamosak egymassal, akkor ez a négyszog
rombusz.

Ha egy négyszog minden oldala egyenld hossziisagu, akkor ez a négyszog rombusz.
Ha egy egész szam oszthatd 10-zel, akkor oszthato 2-vel is.

Ha egy egész szam oszthato 5-tel, akkor oszthato 10-zel is

Ha egy egész szam oszthat6 6-tal, akkor oszthato 3-mal is.

Ha egy egész szam oszthato 2-vel, akkor oszthato 6-tal is.

Ha egy egész szam oszthatd 3-mal és 5-tel, akkor oszthat6 15-tel is.

Ha egy egész szam oszthato 12-vel, akkor oszthat6 3-mal is és 4-gyel is.

Ha 6 m/s sebességgel kerékparozom fél oran keresztiil, akkor 10,8 km utat fogok
megtenni.

3) Forditsa meg a 2.) feladat kovetkeztetéseit, majd dontse el mindkettorél, hogy igaz-e vagy sem.
Amennyiben lehet a kdvetkeztetésbdl €s a megforditasabol készitsen ekvivalenciat!

4)

Fogalmazza at a kovetkez6 allitasokat ha valami... ..... akkor... .... formaba.

a)
b)

Minden bogar rovar.
Minden holl¢ fekete.



5) Fogalmazza at a kdvetkezo allitasokat minden... ..... forméaba.

a) Ha egy négyszog négyzet, akkor az egyenl6 oldalu.
b) Ha egy szam oszthat6 6-tal, akkor oszthat6 3-mal is.

Kombinatorika

6) A 400m-es sikfutas dont6jében nyolcan indulnak. Hanyféle beérkezési sorrend lehetséges, ha
nincs holtverseny?

7) Heten versenyt futnak egymassal. Hanyféle beérkezési sorrend lehetséges, ha nincs
holtverseny? Hany esetben lehet ekkor Andrea az elsé és Bea a hatodik?

8) Azl,2,3,4,5,6szamjegyekbdl hany olyan hatjegyii szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hat szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6?

9) Az1,2,3,4,5, 6 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hat szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6 és mindegyik 26-ra végzodik?

10) Az 1,2, 3,4, 5 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett 6t
szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6 és az 6tjegyli szamok mindegyike 235-tel
kezdddik?

11) A 0, 1, 2, 3 szamjegyekbdl hany olyan négyjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
négy szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6?

12) AQ, 1, 2, 4,5, 6 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyti szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hat szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6?

13) A1,2,4,5,6,7,8szamjegyekbdl hany olyan hétjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hét szdmjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el és a hétjegyli szdmok mindegyike
paratlan?

14) A1, 2,4,5,6,7,8,9 szamjegyekbdl hany olyan nyolcjegyli szam képezhetd, amelyekben az
emlitett nyolc szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6 és a nyolcjegyli szamok
mindegyike paros?

15) AQ, 1, 2, 5, 6 szamjegyekbdl hany olyan Gtjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett 6t
szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul el6 és oszthato 5-tel?

16) Az1,2,4,5,8,9szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hat szdmjegy mindegyike pontosan egyszer fordul eld és a hatjegy(i szamok mindegyikében a
4, 5 szamjegyek ugyanilyen sorrendben egymas utan szerepelnek?

17) Az 1, 2,5, 6, 7 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyii szam képezhetd, amelyekben az emlitett 6t
szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul eld és az 6tjegyli szamok mindegyikében az 1,
5, 7 szamjegyek ugyanilyen sorrendben egymas utan szerepelnek?

18) Az1,2,3,4,5, 6 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
hat szamjegy mindegyike pontosan egyszer fordul eld és a hatjegyli szdmok mindegyikében az
1, 3 szamjegyek egymas mellett szerepelnek?

19) Harom fit és két lany elmennek egyiitt moziba. A jegyek egymas mellé szolnak.
Hanyféleképpen tilhetnek le? Hanyféleképpen iilhetnek le, ha lany-lany mellé és fia-fia mellé
nem {ilhet?

20) Egyik nap Andras moziba hivta négy baratjat: Balazst, Cilit, Dénest és Erikat. Hanyféleképpen
iilhettek le, ha Andras mindenképpen Erika mellett akart {ilni?

21) Peti kisvasutat kapott ajandékba, a készlethez egy mozdony és négy kiillonb6z6 kocsi jart.
Hanyféle sorrendben akaszthatja a mozdony utdn a kocsikat Peti?

22) Peti észrevette, hogy az ajandékba kapott kisvasut négy kiilonb6z6 kocsijat akar a mozdony
elé is kapcsolhatja. Hanyféle sorrendben allithatja 6ssze igy a mozdonybdl és a négy kiilonbdzo
kocsibol 4ll6 szerelvényt?



23) Annanak kedden 5 6raja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T), angol (A)
¢és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikadrat testnevelés koveti, €s az utolsd ora német. Irja
le Anna keddi orarendjének 6sszes lehetoségét!

24) 3 db 3-as és 2 db 2-es szamjegybdl hany 6tjegyli szam készithetd?

25) 1 db tiramisu szeletet és két db oroszkrém szeletet hanyféle sorrendben tudunk megenni?

26) Hanyféle sorrendben tehetiink le az asztalra egymas mellé 6 db piros és 3 db kék korongot?

27) Beanak van harom cicas, kettd kutyas és négy zsirafos bogréje (az egyfajta bogrék egyformak).
Hanyféle sorrendben teheti a konyhaszekrényben egymas mellé Bea a bogréit?

28) Az 1,3,5,6,7,8 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyli szam készithetd, amelyben a szamjegyek
nem ismétlédnek?

29) A0, 1,2, 3, 4,5, 6,7 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szam készithetd, amelyben a
szamjegyek nem ismétlédnek?

30) A 2,3, 4,6, 7, 8 szamjegyekbdl hany olyan négyjegyli paros szam készithetd, amelyben a
szamjegyek nem ismétlédnek?

31) A0,1,3,5,7,8,9 szamjegyekbdl hany olyan 6tjegyli szam készithet6, amelyben a szamjegyek
nem ismétléddnek €s oszthatok ottel?

32) Hany olyan négyjegyii természetes szam van, melynek a szamjegyei nem ismétlédnek?
33) Hany olyan otjegyli természetes szam van, melynek a szamjegyei nem ismétlddnek?

34) Hany olyan hatjegyli természetes szam van, melynek a szamjegyei nem ismétlédnek, és
oszthato 5-tel?

35) Egy hétfés csoport tagjai kozott kisorsolnak két kiilonbozé targynyereményt. Hanyféleképpen
talalhatnak gazdéara a nyeremények, ha egy tag csak egy nyereményt kaphat?

36) Egy 20 f6s osztaly tanuldi onmaguk koziil valasztanak egy diakonkormanyzati tagot és egy
osztalytitkart. Hanyféleképpen torténhet ez?

37) Egy vallalat kilenc fos igazgatotanacsanak tagjai dnmaguk koziil valasztanak egy igazgatot,
egy igazgatOhelyettest és egy titkart. Hanyféleképpen torténhet ez?

38) Egy 30 f8s osztaly tanuloi Snmaguk koziil valasztanak egy didkdnkorményzati tagot €s egy
osztalytitkart. Hanyféleképpen torténhet ez, ha az osztalyba jaro Kis Eva lesz az osztalytitkar?

39) Egy huisz f6s csoportban harom kiilonb6z6 nyereményt sorsolnak ki. Hanyféleképpen torténhet
ez, ha egy csoporttag csak egy nyereményt kaphat, de a csoporthoz tartoz6 Nagy Anna
pontosan egy nyereményt kap?

40) Egy 25 f6s osztaly tanuldi kozott kisorsolnak egy kosarlabdat, egy milka csokit és egy kg
mandarint. Hanyféleképpen talalhatnak gazdara a nyeremények, ha egy tanuld csak egy
nyereményt kaphat és az osztalyba jar6 Kovacs Béla megkapja a csokit?

41) Egy tizenot fés csoport tagjai kozott kisorsolnak egy fiilhallgatot és egy mobiltelefont.
Hanyféleképpen taldlhatnak gazdéara a nyeremények, ha egy tag tobb nyereményt is kaphat?

42) Az 1, 2, 5 szamjegyekbdl hany 6tjegyti szam képezhetd, amelyekben az emlitett szamjegyek
mindegyike tobbszor is szerepelhet?

43) A 0, 1, 2, 3 szamjegyekbdl hany haromjegyli szam képezhetd, amelyekben az emlitett
szamjegyek mindegyike tobbszor is szerepelhet?

44) Hany hatjegy(i természetes szam van?

45) Hany haromjegyi természetes szam van?

46) Hany olyan Gtjegy(l természetes szam van, amelyik 7-tel kezdddik?
47) Hany olyan 6tjegyl természetes szam van, amely 4-re végzodik?
48) Hany olyan négyjegyli természetes szam van, amelyben nincs 0?
49) Hany olyan négyjegyli természetes szam van, amelyben nincs 3?



50) Az egyik mobiltelefon szolgaltatonal a telefonszamok hétjegytiek. Legfeljebb hany el6fizetd
lehet a szolgaltatonal, ha a 0-val kezd6do telefonszam nem megengedett?

51) Hany kiilonb6z6 rendszamtabla készitheté Magyarorszagon, ha az autok rendszama 4 betiibol
¢és 3 szambol allhat? (26 egyjegyli betiibdl és a 10 szamjegybdl valaszthatunk, de a ,,000” szam
nem megengedett. )

52) Egy husz fés csoportban négy kiilonb6z6 nyereményt sorsolnak ki. Hanyféleképpen torténhet
ez, ha egy csoporttag tobb nyereményt is kaphat, de a csoporthoz tartoz6 Nagy Ibolya pontosan
egy nyereményt kap?

53) Egy biztonsagi kerékparzaron négy forgathaté korong van, melyek mindegyikén a 0,1,2,...,9
szamjegyek valamelyike allithatdo be. A tulajdonos elfelejtette a zar kombinacidjat. Ha
percenként 20 kombinaciot tud kiprobalni, a legrosszabb esetben mennyi idébe telhet, amig
prébalgatassal ki tudja nyitni a zarat?

54) Egy négytarcsas szamzar minden tarcsajan 0-t6l 6-ig vannak jelolve a szdmok. Hanyféle
kiilonb6z6 beallitas lehetséges?

55) Egy dobokockaval addig dobunk, mig primszamot nem dobunk. A kapott primet
megjegyezzik. Ezt megismételjiikk még haromszor, a primeket sorban egymas utan irva. Hany
kiilonb6z6 négyjegyli szam lehet az eljaras eredménye?

Grafok

56) Egy grafban 4 cstcs van. Az egyes csucsokbdl 3; 1; 1; 1 él indul. Hany éle van a grafnak?
Rajzolja le a grafot!

57) Rajzoljon egy olyan &t csticspontt grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2!

58) Rajzoljunk egy 5 csucsu grafot, amelyben a csticsok fokszamai rendre: 1; 2; 3; 3; 4.

59) Rajzoljunk egy 4 cstcst grafot, amelyben a csticsok fokszamai rendre: 0; 1; 1; 2.

60) Rajzoljon egy 6 csucsu grafot, amelyben a cstucsok fokszamai rendre: 0; 1; 2; 2; 3; 4

61) Rajzoljon egy 5 csucsu teljes grafot! Mennyi az élek szama?

62) Rajzoljon egy 6 csucsu teljes grafot! Mennyi az élek szama?

63) Egy sziiletésnapi Osszejovetelen egy 8 fOs tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak
egymassal. Lehetséges-e, hogy az egyes résztvevok 0; 1; 2; 2; 3; 3; 6; 6 masik résztvevovel
koccintottak az dsszejovetel soran? Valaszat indokolja!

64) Egy sakkverseny dont6jébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyz6 mindegyik tarsat ismeri,
a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi koziil. Szemléltesse
rajzzal (graf alkalmazasaval) az ismeretségeket, ha az ismeretségek kolcsonosek!

65) ) Rajzoljon egy grafot, melynek 6 csucsa és 6 éle van, tovabba legalabb az egyik csucsanak a
fokszama 3.

66) Rajzoljon egy olyan 5 csucst grafot, melyben a csucsok fokszamanak dsszege 10.

67) Egy hattagi csoportban minden tagnak pontosan két ismerése van a csoport tagjai kozott.
Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség kdlcsonos.)

68) ) Egy irodai szamitogép-halozat nyolc gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masikkal
van kozvetleniil 6sszekotve. Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a halozatot szemlélteti!

69) Nyolc csapat kormérkézést jatszik, azaz minden csapat minden masik csapattal egyszer
mérkdzik meg. Eddig 6sszesen 9 mérkdzést jatszottak le. Hainy mérk6zés van hatra?

70) Egy 6tponta grafnak 8 éle van. Mennyi a grafban a csticsok fokszamanak 6sszege?



71) Egy bajnoksagban hat csapat kormérkozést jatszik,
a azaz minden csapat minden mas csapattal csak egyszer
jatszik. A Dbajnoksag jelenlegi allasat az alabbi graf
szemlélteti. Megallapodunk abban, hogy ha két csapat
jatszott egymassal és volt gydztes, akkor Oket nyillal
& Tk kotjiik Ossze tigy, hogy a nyil a gydztes felé mutasson,
illetve, ha két csapat dontetlent jatszott egymassal, akkor
az Oket O0sszekotd vonal mindkét végén legyen nyil. A
= o csapat gyozelem esetén két pontot, dontetlen esetén egy
pontot kap és vereség esetén nem kap pontot. Melyik

csapatnak hany pontja van jelenleg? Hany mérkézés van még hatra?

72) Egy talalkozon tiz ember vett részt. Megtorténhetett-e, hogy a tarsasag egyik fele 6t emberrel,
mig a masik fele négy emberrel fogott kezet?

73) Egy bajnoksagban négy csapat A, B, C és D kormérkézést jatszottak. A bajnoksag jelenlegi
allasa szerint A jatszott B-vel és D-vel és mindkett6t legydzte, C és D dontetlent jatszottak
egymassal, illetve B legydzte D-t. A csapat gy6zelem esetén két pontot, dontetlen esetén egy
pontot kap €s vereség esetén nem kap pontot. Melyik csapatnak hany pontja van jelenleg? Hany
mérkozés van még hatra? Ki kivel nem jatszott még?

74) Egy tarsasagban a megérkezéskor mindenki mindenkivel kezet fogott. Hany f6s a tarsasag, ha
55 kézfogas tortént?

75) Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS iizenetet a tarsasag minden tovabbi tagjanak.
Igy mindenki 13 {izenetet irt. Hiny SMS-t irtak egymasnak Osszesen a tarsasag tagjai?

76) Egy 23 f6s érettségizé osztalyban mindenki mindenkinek adott bucsuzoul egy fényképet. Hany
fénykép cserélt gazdat az osztalyban?

77) Egy hattagt tarsasagban (kolcsonds) baratsagok vannak. Andrasnak és Bélanak 2-2 baratja van,
Csabanak 5, Daninak és Ervinnek 1-1 és Ferinek 3 baratja van a tarsasagban. Rajzolj olyan
grafot, amely a tarsasag baratsagait szemlélteti! Az ebben a csoportban lehetséges Osszes
baratsagok hany szazaléka valosult meg?

78) A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiirds szerint barmely két fitnak pontosan egyszer kell
jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar
Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérkozésen van tul.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkdzéseket!

b) Hany mérkézés van még hatra?

c) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyzd koziil Dani az elsé két hely
valamelyikén végez?

79) Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanuld vesz részt. Mindenki mindenkivel egy
mérkozést jatszik. Eddig Andi egy mérk6zést jatszott, Barnabas és Csaba kettot-kettt, Dani
harmat, Eniké6 és Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkdzések egy lehetséges grafjat!
b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal jatszotta?
(Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz esetén valaszat részletesen

indokoljal)
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